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CEL BADAN

Celem badan byla ocena wplywu stymulatora wzrostu GumiSil-B na wzrost oraz
plonowanie kukurydzy. dla jego dopuszczenia do obrotu - do stosowania w rolnictwie, w

uprawach polowych.

METODYKA BADAN

Na zlecenie firmy - RES Sp. z o. 0., ul. Krowoderska 5, 31-141 Krakow,
przeprowadzono badania rolnicze stymulatora wzrostu GumiSil-B, z roéling doswiadczalna
kukurydza uprawiana na kiszonke. Badania prowadzono na probkach stymulatora wzrostu
pobrancgo przez probkobiorce z Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Lublinie.
Zaplombowane probki stymulatora wzrostu (nakrgtkami samoblombujacymi) o nazwie
GumiSil-B wraz z protokolem ich pobrania nr 2/4 do zlecenia nr 1-5/27/16, z dnia pobrania
12.04.2016 r. zostaly dostarczone do badan rolniczych, do Zakladu Zywienia Roslin i
Nawozenia IUNG-PIB w Putawach przez firme RES Sp. z 0. 0., w kwicetniu 2016 .

Jednoroczne doswiadczenie polowe ze stymulatorem GumiSil-B prowadzono w 2016
roku, na polu produkcyjnym Zakladu Doswiadczalnego IUNG-PIB w Grabowie nad Wista.
w wojewodztwie mazowieckim. Roslina do$wiadczalng byla kukurydza odmiany LG 30-238,
uprawiana na kiszonke, Doswiadczenie zalozono na glebie plowej wytworzonej na glinie
lekkiej, nalezacej do kompleksu zytniego dobrego i prowadzono metoda losowanych blokéw,
w 4 powtorzeniach. Wymiary poletek dostosowano do szerokoéci roboczej narzedzi
uprawowych, Wielkosé brutto poletka dla kukurydzy wynosita 60,0 m* 7z tego do zbioru 28.0
m”. Nalistne opryski badanym stymulatorem wzrostu prowadzono zgodnie z wczesniej
uzgodnionym z RES Sp. z 0. 0. schematem doswiadczenia (tabela 1). W badaniach testowano
dziatanie stymulatora wzrostu GumiSil-B, stosowanego w formie wodnego roztworu do
nalistnego opryskiwania roslin, do zaprawiania nasion oraz do facznego stosowania preparatu
{j. zaprawiania nasion i nalistnego opryskiwania roslin, ktérego dziatanie bylo poréwnywane

z obiektem kontrolnym, gdzie nie stosowano ww. stymulatora wzrostu roslin ( tabela 1).
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Tabela 1. Schemat doswiadczenia z kukurydza — GumiSil-B

Zalecane fazy rozwojowe stosowania stymulﬂtﬂmfﬂawkl &

Lp. | Obiekt Jednorazowe
Fazy rozwojowe dolistne dawki
kukurydzy
stymulatora
1. | Kontrola 5
I - faza 3—5 licia & GumiSil-B I- dolistnie 1l/'ha
I — po 20 dniach od| 3. |GumiSil-BII- zaprawianie .
pierwszego zabiegu, w nasion e |
fazie 9-11 liscia 4. | GumiSil-B III- zaprawianie 1 I/ha

nasion +dolistnie

1) Kontrola - optymalne nawozenie, zgodnie z zaleceniami [UNG-PIB dla
kukurydzy, standardowa zaprawa nasion, bez zaprawiania nasion GumiSil-B 1 bex
dolistnego oprysku badanym stymulatorem

2) GumiSil-B I - optymalne nawozenie, standardowe zaprawianie nasion + dolistnie
stosowanie stymulatora (2-krotny oprysk, kazdorazowo w dawce 1 | stymulatora po
rozcienczeniu w 200- 400 1 wody/ 1ha)

3) GumiSil-B 11 - optymalne nawozenie, standardowa zaprawa nasion (z wyjatkiem
zapraw. chlorowych) plus dodatkowe zaprawianie nasion GumiSil-B, bez dolistnego
oprysku roslin testowanym stymulatorem

4) GumiSil-B 11l - optymalne nawozenie, zaprawa nasion kukurydzy dodatkowo
stymulatorem wzrostu Gumisil-B (jak w obiekcie 3) + dolistnie stosowanic
stymulatora (2-krotny oprysk, kazdorazowo w dawce 1 | stymulatora po rozcienczeniu

w 200- 400 1 wody/1 hektar)

Uwaga!

Zaprawianic nasion kukurydzy GumiSil-B (obiekty 3 1 4) prowadzone bylo tuz przed
ich wysiewem, z wykorzystaniem roztworu | 1 GumiSil-B rozcieficzonego 9 litrami
wody (na 1 tong nasion). Moczenie nasion w ww. roztworze stymulatora odbywalo sig¢

przez 12 godzin, zgodnie z zaleceniami Zleceniodawcy.
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Podstawowe nawozenic NPK kukurydzy bylo optymalne, zgodne z zasadami
zréownowazonego nawozenia dla gatunku rosliny, jednakowe we wszystkich obiektach
doswiadczalnych. W nawozeniu kukurydzy zastosowano nastepujgce nawozenie N:P:K
168:79:84 kg na hektar. Wszystkie pozostale zabiegi agrotechniczne i srodki ochrony roslin
stosowano w zaleznosci od potrzeb, zgodnie z aktualnymi zaleceniami agrotechnicznym [IOR
w Poznaniu.

W trakcie wegetacji roslin na w pelni rozwinigtych najmlodszych lisciach kukurydzy,
w nizej podanych fazach rozwojowych roslin oznaczano zawartosci chlorofilu (SPAD),
chlorofilometrem firmy Minolta — 502:

I - Rozwoj lisci; 6 1 7 lisé rozwinigty (16-17 wg BBCH),
IT - Wydluzanie pedu; faza pierwszego — drugicgo kolanka (31-32 wg BBCH).

W fazie rozwoju 6-7 liscia (16-17 wg BBCH) oraz w fazie pierwszego — drugiego
kolanka (31-32 wg BBCH) pobierano réwniez proby roslinne 1 okreslano plony suchej masy
czescel nadziemnej 1 korzeni oraz laczny plon biomasy roslin (z kazdego poletka. z losowo
wybranego rzedu pobicrano 6 kolejnych roslin). Kukurydze w trakcie zbioru dzielono na:
czgsé nadziemna i korzen. Okreslano srednia obiektowa sucha mase tych organow, nastgpnie
w zmielonym materiale oznaczano zawartosci wybranych makroelementow.

Zbiory koncowe roslin wykonano w fazie pelncj dojrzatosci woskowej ziarniakow
kukurydzy (85 wg skali BBCH), w dniu 06.09.2016 r. Zbierano cala nadziemna czgs¢ roslin,
okreslano plon zielonej i suchej masy kukurydzy, a nastgpnie w wysuszonym, zmiclonym
materiale oznaczano wybrane makroelementy. |

Wszystkie podane w sprawozdaniu wyniki sa $rednimi obicktowymi, z 4 powtdrzen,

dla poszezegdlnych obicktow dosdwiadczalnych.
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WYNIKI BADAN

Siew, wzrost i rozwdj roslin

Nasiona kukurydzy odmiany LG 30-238 wysiano w dniu 29.04.2016 r., w ilosci 30 kg
na hektar. Wschody oraz poczatkowy wzrost rodlin kukurydzy przebiegaty prawidtowo.
Zabieg zaprawiania nasion oraz nalistne opryskiwanie roslin badanym stymulatorem wzrostu
GumiSil-B, przeprowadzono zgodnie z zaplanowanym w doswiadczeniu schematem (tab. 1).
Zabicgi dolistnego oprysku przeprowadzano w warunkach bezpiecznych, przy temp. 12-18
’C, w godzinach porannych. Roéliny po opryskach wygladatly ladnie, zdrowo (fot. 1). Juz
kilkanascie dni po I oprysku dato sie zauwazy¢ niewielkie wizualne réznice migdzy obiektami
we wrrodcie 1 rozwoju roslin. Kukurydza w obickcie kontrolnym byla najnizsza. 11 oprysk
zwigkszyt te roznice. We wszystkich obiektach, w ktorych stosowano GumiSil-B (obiekty 2-
4), wizualnie rosliny wygladaly podobnie i byly wy#sze. dorodniejsze niz w obiekcie

kontrolnym.

Fot. Kukurydza po I oprysku testowanym stymulatorem
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Zawarto$¢ chlorofilu w lisciach roslin — pomiary SPAD

Zawartos¢ chlorofilu, mierzona w jednostkach SPAD, byla znacznie wyzsza w lisciach

roslin w IT terminie pomiaru w stosunku do I Ponadto, wartosci SPAD, w obu fazach

rozwojowych roslin, byly wyzsze w obicktach, w ktérych stosowano stymulator wzrostu

GumiSil-B, niezaleznic od sposobu jego aplikacji., w poréwnaniu do lici roslin z obiektu

kontrolnego (tabela 2). Srednio. z dwu faz rozwojowych, najwyzsze wartosci SPAD

uzyskiwano w obiekcie 2 z dwukrotnym opryskiem stymulatorem, nastgpnie w obiekcie,

gdzie stymulator wzrostu stosowano tylko do zaprawiania nasion (obiekt 3). a najnizsze w

obiekcie 4 - gdzie badany preparat stosowano do przesiewnego zaprawiania nasion oraz do 2-

krotnego opryskiwania roglin. Wyzsze wartosci parametru SPAD $wiadcza o WYZSZE]

zawartosci chlorofilu, a posrednio réwniez o tym, ze rosliny w tych obiektach byly lepiej

odzywione.

Tabela 2. Zawartosé chlorofilu — SPAD w lisciach kukurydzy w poszczegolnych

fazach rozwojowych roélin

I* - Rozwoj lisei; 61 7 lisé rozwinigty (16-17 wg BBCH), 14 dni po I oprysku

II* - Wydtuzanie pedu; faza pierwszego — drugiego kolanka (31-32 wg BBCH). 14 dni

oprysku

' Obickt SPAD - pomiary
I* H* Srednia
Z pomiarow
1. Kontrola 509 723 616 -
2. GumiSil-B T 519 759 639
3. GumiSil-B 1I 535 732 634
4. GumiSil-B 111 516 738 627 i

poII
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Zbiory posrednie rodlin - plony kukurydzy, zawartos$é skladnikéw pokarmowych

Whplyw stymulatora wzrostu GumiSil-B podawanego dolistnie, w formie oprysku, jak
rowniez do zaprawiania nasion oraz lacznego stosowania do zaprawiania nasion i oprysku, na
wzrost roslin (ich organow) oraz pobieranie skladnikéw pokarmowych oceniano w zbiorach
posrednich roslin, poprzez porownanie ich plonu z plonami uzyskiwanymi w obiektach
kontrolnych, w ktdrych nie stosowano testowanego stymulatora.

Plony suchej masy czgéci nadziemnej oraz korzeni, a takze calkowite plony biomasy
kukurydzy, okreslane w dwu wybranych fazach rozwojowych roélin, wzrastaly zawsze pod
wplywem stosowania stymulatora wzrostu (obickty 2 - 4) (tabela 3 i 4). Analizujac wyglad
roslin oraz uzyskang suchg mase, z obu zbioréw roslin, stwierdzano bardzo korzystny wplyw
GumiSil-B na wzrost korzeni oraz nadziemnej masy kukurydzy. Najwieksze laczne plony
biomasy kukurydzy, w fazie 6-7 liscia (16-17 BBCII) uzyskano w obiekcie 2 - wzrost o
28.9%, nastgpnie w obickcic 3 gdzie odnotowano 16 % wzrost i najmnicjszy przyrost plonu
uzyskano w obiekcie 4 - tylko 3,9% w poréwnaniu z obiekiem kontrolnym. Natomiast w
fazie pierwszego-drugiego kolanka (31-32 BBCIH) plony biomasy roslin ukladaly sie
nastgpujgco i byly najwigksze w obiekcie 4 - 23% wzrost plonu, troche mniejsze w obiekcie
3-18,7%1 najmniejsze w obickcie 2 gdzie uzyskano 15.8 % przyrost plonu w stosunku do
obiektu kontrolnego.

Stwierdzono ponadto, Zze pod wplywem stosowania stymulatora wzrostu GumiSil-B,
zwigkszala si¢ czesto koncentracja azotu, fosforu, potasu i magnezu w ' czesciach
nadziemnych oraz w korzeniach, w obu zbiorach roslin (tabela 3 i 4). W drugim zbiorze
kukurydzy — w fazie pierwszego i drugiego kolanka ( 31-31 BBCII) roznice byly bardziej
widoczne i najlepicj odzywione byly rosliny w obiekcie 4, w ktarym stosowano stymulator do
zaprawiania nasion i dolistnie. W obiekcic tym gdzie procentowe zawartosei wszystkich
skladnikéw zaréwno w czesci nadziemnej jak i w korzeniach byly na ogol najwyzsze, nic

tylko w stosunku do kontroli ale czesto takze do w stosunku do pozostatych obiektéw.



Il B BT B B B 9 5 5 W S o B B S B G B B S aw §

Tabela 3. Plony suchej masy kukurydzy (6 rodlin) oraz zawartos¢ makroskladnikéw w ich
organach, T #biér roslin, faza 61 7 licia rozwinigtego (16-17 wg BBCH)

Sucha masa w g Zawarto$é makroelementow { %) |
Nr {z 6 roslin)
_ Czesc | Korzenie | Razem | Czeéé nadziemna Korzenie
obiektu | padziemna roélina , -
| N P K Mg N P K Mg
. ] 233 5,1 284 ' 3.4 0,27 | 3,9 | 0,21 1.7 ({013 | 2,1 | 0,19
2 208 6.8 366 | 3.8 | 035 | 46| 025 | 1,9 | 0,15 | 2.1 | 0.23
3 25,6 7.5 13,1 32 (034 | 45023 | 1,7 0,16 |21 ] 023 ]
4 23,7 5.8 | 295 | 38 [ 032 [ 48| 033 | 1.9 | 0,13 | 2.1 | 0,39 |

Fot. 2. Rosliny kukurydzy z poszczegélnych obiektéw doswiadczalnych,

faza 6 i 7 liscia rozwinietego (16-17 wg skali BBCH)

GumiSil-B 1 b Gumisip it

GumiSil-if1

I #bor roslin,

I zbior roslin, 6 kolejnych roslin, z losowo wybranego rzedu; kukurydza 14 dni po I oprysku
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Tabela 4. Plony suchej masy kukurydzy (z 6 roslin) oraz zawartos¢ makroskladnikow w

organach, II zbior, faza pierwszego — drugiego kolanka (31-32 wg BBCII)

Sucha masa w g
(z 6 roslin)

Zawartos¢ makroelementow ( %)

Nr |
o L zw. Korzenie Ra?cm Czesé nadziemna Korzenie
nadziemna roslina ’ —
N | P K |Mg |N P K Mg
[: 237.8 37,0 2748 | 2,7 [ 030 [a4 | 1.8 [ 1.8 0,18 [25] 0,17
2. . 274.5 43.8 318.3 3,0 031 |49 20 (200,19 | 26 | 0,18
3. 2795 | 46,8 326,3 3.0 0,31 | 4,7 1,9 19 018 | 25| 0,17
4. 292.5 45,6 338,1 30 | 033 | 5.3 20 | 20| 02 3.0 | 023

Fot. 3. Rosliny kukurydzy z poszczegélnych obiektow doswiadczalnych, T zbidr roslin, faza
61 7 liscia rozwinigtego (16-17 BBCH)

IT zbior roslin, 6 kolejnych roslin, z losowo wybranego rzedu; kukurydza 14 dni po I

oprysku

9
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Fot. 4. Kukurydza na polu po Il opryskach, w fazie pierwszego — drugiego kolanka
(31-32 BBCH)

I A

vapeysk b
1]

Zbior konicowy roélin - plon kukurydzy, pobranie skladnikéw pokarmowych

Stosowany preparat - stymulator wzrostu GumiSil-B, niezaleznie od sposobu jego
aplikacji, zwigkszal plon zielonej i suchej masy kukurydzy zbierangj na kiszonke, w
stosunku do plonu rodlin w obickeie kontrolnym (rys. 1 i 2 oraz tab. 5). Przyrost plonu
zielonej masy kukurydzy byl najwiekszy w obiektcie, w ktérym badany stymulator
aplikowano dolistnie oraz stosowano go do zaprawiania nasion (obickt 4) nastepnie z
opryskiem roslin (obiekt 2) i wyniést odpowiednio: 31,4 % oraz 27.9% w stosunku do plonu

7 obiektu kontrolnego. W przeliczeniu na sucha mas¢ kukurydzy wzrost plonu w obu wyzej

10
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wymicnionych obiektach byl taki sam i wyni6st 22,2 % w stosunku do kontroli. Przyrost
plonu zielonej i suchej masy kukurydzy w obiekcie, w ktorym tylko nasiona zaprawiano
badanym stymulatorem (obickt 3) byl nieco mniejszy i wynidst odpowiednio: 24.4 1 16,7 %

w pordwnaniu z kontrola (tab. 5).

Rys. 1. Plon ziclonej masy kukurydzy - zbior koncowy roslin

e |

t-ha-!

P———

1. Kontrola 2.GumiSil-B | 3.GumiSil-BIl 4. GumiSil-B Hi

Obiekty

11



Rys. 1. Plon suchej masy kukurydzy - zbiér koncowy roslin

| 22
20 ¢
18
e
:
| 18
12 e i B L i
E 1. Kontrola 2.Gumisil-g | 3.GumiSil-BH 4. GumiSil-B 11l
Obiekty

e

Tabela 5. Plony ziclonej oraz suchej masy kukurydzy zbicranej na kiszonke oraz procentowy
przyrost plonu - czgsei nadziemnej roslin, zbior koncowy kukurydzy

Zielona % przyrost | Suchamasa | % przyrost plonu

Nr/Obiekt masd zielonej masy (s.m.)) suchej masy w
| tha w stosunku do tha' stosunku do
kontroli kontroli

1. Kontrola 40.1 100,0 151 100.0
2.GumiSil-B T 51.3 127.9 20,9 123 |
3.GumiSil-B 11 49,9 124.4 19,1 1167
4. GumiSil-B TIT T 1314 20,9 1222 |
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Preparat GumiSil-B  nie mial, wickszego wplywu na procentowe zawartosci
analizowanych makroelementow, w kukurydzy zbieranej na kiszonke, z wyjatkiem potasu
(tabela 6). Kukurydza we wszystkich obiektach, w ktorvch stosowano stymulator, niezaleinie
od metody aplikacji, pobrata na ogd! wieksze ilosci wszystkich makroelementow w stosunku
do obiektu kontrolnego i zwigzane to bylo, przede wszystkim z wiekszym plonem suchej

masy kukurydzy, w tych obiektach, w stosunku do poréwnywanej kontroli.

Tabela 6. Plon oraz zawartos¢ wybranych makroelementow w  suchej masie czesci
nadziemnej kukurydzy

Nr/Obiekt | Plon Zawartosé ( %) | Pobranie (kg/ ha)
vha TR K |[Mg [N |P |K [Mg |
1. Kontrola 1706 |12 [025 |12 [023 |205 |426 |205 |392
2.GumiSil-B I 120,86 [12 [024 |14 [021 [250 |50,1 |292 |438
3.GumiSil-B 11 119,05 [1,0 | 024 |14 (021 209 |457 |267 |400 |
4. GumiSil-B 111 2088 | 1. |020 i1,4 0,24 | 229 |41.3 292 | 50.1
13
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Phynny stymulator wzrostu GumiSil-B stosowany, w formie 2-krotnego oprysku
roslin oraz do zaprawiania nasion, a takze do lacznego przedsiewnego zaprawiania
nasion i 2-krotnego oprysku roslin, korzystnie wplywat na zawartos¢ chlorofilu w
lisciach, wzrost roslin oraz na nagromadzanie suchej masy kukurydzy.

Badany stymulator, niezaleznie od stosowane] metody aplikacji, zwigkszal pobranie
sktadnikow pokarmowych oraz plon zielonej i suchej masy kukurydzy.

Przyrost plonu zielonej masy kukurydzy uprawianej na kiszonke, byl najwiekszy w
obickcie, w ktorvm stymulator stosowano zarowno do zaprawiania nasion, jak i
dolistnie i wyniost 31.4 %, nieco mniejszy gdy aplikowano go tylko dolistnie 27,9%,
najmniejszy gdy stosowano GumiSil-B tylko do zaprawiania nasion - 24,4% przyrost
plonu w stosunku do kontroli. Natomiast wickszy i taki sam przyrost suchej masy
kukurydzy otrzymano w dwu obiektach, w ktorvch stosowano GumiSil-B zaréwno
dolistnie, jak i do zaprawiania nasion oraz tylko dolistnie 1 wyniost 22,2 %, mniejszy
natomiast, gdy stymulator stosowano tylko do zaprawiania nasion. gdzie uzyskano
16.7% przyrost plonu w stosunku do obicktu kontrolnego.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, e badany produkt o
nazwie GumiSil-B korzystnie wplywa na wzrost i plonowanie kukurydzy 1 moze byé

stosowany jako stymulator wzrostu w uprawach polowych.

14




